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1. Introduction 

1.1. Purpose 
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1.2. Audience 
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1.3. Related Documents 
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1.4. Structure of this Document 
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2. Overview 

2.1. Purpose of the Project 
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2.2. Scope of the Project 

'�"�

�
�!���5��5!���� �8������%'!2!(����������� �� �� 7��������
�� 	������ 
����������� ���
����7��������
	���	")��
��8�������!2!��8����������� "��)
����"�)�����	��������������)�	���
	��
	���	")��
�����)�	�
�����
	
������7������������ ���������	������
���������7�	�����������
"��	�� ��� ���� ����� 7	
��8� )��
� 
	���	")��
� ����)���	 ��� ��
����� ���� 
	�������	�
�� &�	��
������	������	��������8������	��7�	���������������� ��������������7��>������8�����	������
��
	�� ����� ������� ���� ������	���� ��� ����)�	���	��� ���� ���� "���
� ��� ���5�K	��	�
�
	�������)��)�����")������������
8���	���
5�������7� �>������
��������.������������	��������
������� ��������
	���� �
������� 	�� ������ 
	������� 7	� ������ ����)�	���	���� ��
� ��"�

�
�
�8������ ����� �����
� )�� ��7� ������ ��� ����	���	���� 7� ���� ������� ��75��7���
�� ��75�����
�8������ �����"������ 	�� ���� �������	�
� ��
� ����
���� �� ��� 	�������	��� )�	�
� 7	�������
����������
�

2.3. Objectives and Success Criteria of the Project  
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3. Application Description: Environmental Monitorin g for 

Industrial Plants 

3.1. Introduction 
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3.2. Necessities 
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3.3. Objectives 
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3.4. Proposed System 
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4. Use Cases 
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4.1. Use Case Diagrams 

4.1.1. Scenario 1: Radiation rate alarm 
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sensor node

supervisor acknowledges 
alarm

sensor launches alarm

supervisor

user starts audio-conference

user receives alarm

worker
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WSN Gateway 
: Gateway

Peter : Worker Peter's PDA : 
PDA

Peter´s Sensor : 
Sensor Tony : Worker

Tony's PDA : 
PDA Douglas : RP 

Staff

Douglas PC 
: PC

alarm: high rate

alarm: high rate in Peter's dosimeter

Audio-conference

start audio conference with peter

acknowledge alarm

receives warning from douglas

alarm: high rate nearby

alarm: high rate
alarm: high rate

alarm: high rate

alarm cleared
alarm cleared

alarm cleared
alarm cleared
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4.1.2. Scenario 2: Shift change 
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worker joins the network

worker

worker leaves the network

supervisor

Mark's PDATom : Worker Tom's sensor 
: Sensor Anna : RP Staff Anna's PC : 

PC Mark : Worker
Mark's 
sensor

WSN gateway : 
Gateway

timeout: tom's missing

inform user: tom's n/a

acknowledge

identify with fingerprint

read RFID tag

is tom there?

no, tom's not here

add to networkinform user: mark's in

acknowledge

start audioconference with Mark

audioconference

turns on sensor

new node in WSN
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4.1.3. Scenario 3: Plant incident 
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supervisor monitors 
environmental data

supervisor monitors group 
data

supervisor

supervisor configures sensor 
transmission rate

sensor node

guest supervisor joins the 
network

guest supervisor

guest supervisor monitors 
data
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WSN Gateway : 
Gateway Paul : Emergency 

Director

Paul's PC : 
PC John : External 
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John's PDA : 
PDA

get data from WSN
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4.1.4. Scenario 4: Supervisor node failure 
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supervisor joins the network

supervisor node fails

supervisor

supervisor node

Liz : RP Staff

Liz's old PC : 
PC

Liz's PDA : 
PDA

WSN Gateway : 
Gateway Nick : RP Staff

Nick's PC : 
PC

Liz's new PC 
: PC

launch application

get data from WSN

timeout: liz's pc is missing

launch monitor application
get data from WSN

launch application
get data from WSN

liz's new pc has joined

stop monitoring
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5. High Level Architecture 
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5.1. Devices 
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Supervisor 
nodes: 

desktop or 
laptop PC�

Worker node: 
PDA or mobile 

phone�

Sensor nodes: 
dosimeters, air 

quality, 
temperature�
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5.2. Features 
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5.2.1. Type 1 “Sensor” nodes 
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5.2.2. Type 2 “Worker” nodes 
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5.2.3. Type 3 “Supervisor” nodes 
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6. Design of the Software Components 
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6.1. Type 1 (sensor nodes): 
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Application

Type 1 components will be runninng a "Sensor application" that will make use of SMEPP Light in order to 
communicate with the network as well as their specific components for configuration and data collection
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6.2. Type 2 (worker nodes): 
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Type 2 devices are light-weight platforms that are resource-constrained. Therefore a limited number of features will be 
available to them. A plug-in architecture will be used. A GUI will interact with user and a few modules will be running to 
provide basic services.
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6.3. Type 3 (supervisor nodes): 

&����� �)��5���

�
� ��
��� 7	��� "�� "���
� ��� ���� ����� ��)
5	�� ��	������8� ��� ���� &8��� 2�
��
���� Q�7����� ���	�� �8�	���� 
����8����� ������	��� 7 	��� 	���)
�� ����� ����������� ��
�
���������� ����� �)���	����	�8� ��� ���� ��
� )�����$���) ���5����)�	�
� ��
)���� �)��� ��� �	
���
���	���	�
� 7	��� �8�	����8� "�� 
����8�
� ��� �� 
��>���� !��� ")�� ����	�
� ���)�
� 	�� �������� 	��
�����"�	�
�
����8�
�������	
�5��
�!�.�	����������8� �
�
.������������������7	�
�����7����������������)����K 	�������&8���2�
��	���:�
�
·  �)����	����A-4�
·  �)����	����+)�	�����N�
	��
·  '��	�������������	���	�
�
·  .���������
������
·  +��7�	�
�U����	
��	���
·  '���
8�����
������
·  A��)���U�;��>��������
������
·  ������������
������
·  !�����4�������	����8�����.������
·  S	
��6�)
	�����	���	�
�
·  ���	���%$�4
(��)�����	���	���
�



��'!!�4�&50��1��� �06��6200��

����������	
����
�	����������	�������������	������� ������	���	�
�����	���	��� 2��������

�

SMEPP 
API

Environmental 
monitoring

Alarm 
management

Browsing & 
Navigation

Type 3 devices are full-featured platforms that are not resource-constrained. The number of features available to them is 
bigger. The same plug-in architecture will be used as in Type 2 nodes. A GUI will interact with user and a the 
underlying modules will be running to provide basic and advanced services.
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7. Implementation Decisions and Issues 
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8. Results 
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8.1. Application prototype 

&�� 
������� ��	�� ������8���� �������� ��������
	��� ��� �� "���� )��
�� F"�	�)��8�� ;�D�
��������
8� ��
� ��"	��� 
��	���� ���� ���
�
�� .��� ;�D� � ��
� �� �	�>� ��
�� ����� ���"����
����)�	���	���"��7����;�D���
�"��������	���%!���!�. �P(������
���7�8�")��
)���������
����� ����� ;�D�)��� �02��1�?�����
��
� ����7	������� �� ��)�	���	��� ��
� ��"	��� 
��	����)���
;N.D� ����
��
� ���� 7	������� ����)�	���	��� 	�� 	�� ���� ����8� )�	�
� �� ��7� 
��	��� �����
�
����
���� ��� �� 
���7�8� ��� ���"��� 7	������� ����)�	��� 	��� "��7���� ������ .��� ���� 
��	����
���
�
�	����	��������8���7	���"��
����	"�
������7�: �
�
·  >
� �� &��� 7	������� ������� ���7��>� 	�� �������
� "8� �	��� � �
��� ��
� ����� ��
�� 	��

�������
���:�
o �	��T� ��
�� 
	���	")��
� "8� �����"�7� 4���� 4�� ���� �� �	 ������������� .�����

.&��
��2�N� �� �Q*�� ��
� ��
	�� ����)�	���	��� �8����� �� 2?20� 2�?� AQ*�
	��������	�
� �02��1�?� ����
��
�� 7	��� �����8� ��� �2�� W"� ���� ���
����� ��
�
1�2�W"�����
������

o �������"���
���.�00�
	���	")��
�"8������"�7�4����4� ������	
�����)�	
	�8���
�
��������)������������

o .��	�	�8� ��)����:� �������
� ��� �� A�	
��� ��)����� A�5� 0� ����� ���� "����
������	����8��
����
����	���������7	��������������" ���
�

o .�� �)���200��� ��	�� 
��	
��7��� )�
���
� ��� 	���
����� ���� ���� ����������� ��� ����
�8�����	�����	�
��5"���
��������������������
85���	 �	������
)����

�
·  
�%�2%��� 2%��6%-�� ����
���� 	�� �� ��7���)�� �	�
��� "���
� ����)���� 7	�� � �������
�

����)�	���	���� ��
� ������� �	
���� �������	�
�� &��� �� ��
���� )���� 4����L�� �������

������	���?00��Q*�V�����X�����������%!V.211(��&�	� ����
)���7���
��	
��
�7	��	��
4����L��-"	9)	��)������)�	�
�$��������!��
�����4��� ����
	�����8��)�����������	���	����
���)�
� &	�8F�� "���
� ;�D�� ����
���� 
����������� ����� ���� 	�� ��	���
� 7	��� �� ���5
	�������
� ��"�

�
� N	�)K� ������	�
� �8����� >������� & �	�� 
��	��� ���� �	
���� �����8��
���������� ����"	�	�	��� ��
� �	
���� �������	�	�8�%!�� �4.��-�+�P(������ �������� ��
��
��
� �������� 
���7�8�� /��� ��	�� ������� ����
���� 	�� )� �
� ��� 	������������ ��� �� ����	���

���7�8�"��7����;�D�%�	�����(���
�;	5/	�����
��
��

�
·  ��)',�� +�5'��$/ � /)E	��)� �	������ !��>���NFFV�&��0� 	�� ���� ������� 
�� 	��� ��� ���� ���

��"	��� 
��	���� 	�� ���� ������8��� �8������ 4�� 	�� �� ��7 ���)�� 
��	��� ����� ������� 7	�������
��������
8� �

�
·  �%.��.� ��0."���/� .� ;	�
�7�5"���
� ����
��
� ������� ����)���� 7��� )��
� � �� ��

B�)����	������
�C��)��	�
����D�������	���	����9)	�� ���������������������	������!�.��")��
7	����

	�	���������)����%�)�������	����	��������
� 
�����(� �

� �
&�������7�����8�����	���������
�"8:�
�



��'!!�4�&50��1��� �06��6200��

����������	
����
�	����������	�������������	������� ������	���	�
�����	���	��� ���������

5 .��D'&�/����7��>�2�0�����	���	����)��	�
����������� ��������7�����	�������
���������
����
������������
�"8�����;�D���
�����7��>�����
��� ��

�
5 .�� �9)	������� �D'&� �������� /����7��>� 2�0� ����	���	� �� �)��	�
� ��� ���� !�.�� ���

���7�����	�������
�������������
������������
�"8��� ��;�D���
�����7��>�����
�����
�

5 .�� ����	���	��� ��� ����
���� ����� ��������	�� 
���� ��� �� ;�D� ��� ���� ���� ��"	��� 
��	����
��������
����	���

�
5 .�� ����	���	��� 	�������
� ��� ����� ����� ��� 
������ 	�� �����	��� �"�)�� ���� ���	���������

&�	�� ����	���	��� ���"	��
�7	��� ���� �����F���%&	�8F� � 	�� ��	�� ����(�� ����7�� ���7��>�
�)���	����	�	����)���������>�����)�	�
����
�������� �

�
.���������������
����	��	����������������8���	����� 	��"���	��
��	����"��������

�

8.2. Prototype of the Type 3 GUI 
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9. Glossary 
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